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Partea I

CERCETARI ASUPRA VARIATIEI INTRASPECIFICE LA
POPULATII DE BOMBINA VARIEGATA (Amphibia, Anura)
— Studiul unor populatii colectate intre riurile Bistrita

si Trotus —

CONSTANTIN SOVA

Comunicare la sesiunea stiinfificdi a Muzeelor
din 5—8 febr. 1968, Bucuresti

Este cunoscut faptul (1, 11) ca in regiunile subcarpatica si a Carpa-
tfilor Orientali din Roménia au loc hibridari intre Bombina bombina si
B. variegata. Hidriddrile naturale au fost semnalate de Mehély (1892)
si Fuhn (1960).

n zona subcarpaticd si montand a Carpatilor Orientali din jude-

ful Bacdu am intilnit populatii cu unele caractere intermediare intre
Bombina bombina si B. variegata.

Prezentdm in lucrare variatiunile observate la aceste populatii.
Studiul comparativ al caracterelor s-a facut pe 3 loturi dupd cum ur-
meazd :

; Vﬂ-“ea:r ?d’w{u-
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Fig. 1 — Punctele din care s-a colectat materialul w Bsietge C

— 76 exemplare colectate din Piriul Adinc la 8 septembrie 1967 -—
altitudine 450 m.

— 81 exemplare colectate din Valea Budului la 7 septembrie 1967
— altitudine 330 m.

Desenele si graficele au fost executate de Violeta Rang.
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— 96 exemplare colectate din jurul lacului Bd&ldtdau — altitudine
720 m,

Cele trei loturi au fost colectate in regiunea Carpatilor Orientali.
lacul Ba&latdu, regiunea subcarpatilor (Piriul Adinc si Valea Budului)
(fig. 1). Am eliminiat din loturi tineretul din al doilea an, pentru omo-
genizarea caracterelor cercetate.

A. Analiza caracterelor calitative.

1. LOTUL DIN PIRIUL ADINC

Corespunde intru totul diagnozei speciei Bombina variegata. Ca-
Tacteristic acestei populalii sint negii cu spini foarte ascutifi si lipsa
petelor inchise pe partea dorsald. (fig. 2). Ventral predomind culoarea
galbend. petele negre sint foarte slab exprimate, zonele pigmentate de
culcarea inchisda cu pete albe.

Fig. 2 — Bombina variegata Fig. 3 — Bombina variegalu
(dorsal) — Piriul Adinc (ventral) — Piriul Adinc

2. LOTUL DIN VALEA BUDULUI

In populatie apar indivizi cu pete inchise dorsal care domind in
partea anterioard a corpului (fig. 5). Existd si exemplare fara pete in-
chise. Spinii prezintd variabilitate; unele exemplare au negi cu spini
ascutiti, altele au virful bont, dar intotdeauna cu numerosi spinisori
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in jur (fig. 4). Ventral au pete galbene sau portocalii printre care se
interpun pete negre bine pronuntate.

Punctele albe se intind pe toati partea ventrald, cele mai pronun-
{ate fiind in regiunea gusei si a petelor negre.

Fig. 4 — Bombina variegala — V.
Budului — Variabilitatea spinilor
dorsali

Fig. 5 __ Bombina variegata — Valea - £
Budului — a. ventral b. dorsal

3. LOTUL DE LA BALATAU

Corespunde in privinfa caracterelor cu lotul de la Valea Budului.
Din comparatia celor trei loturi rezults:

a. Lotul de la Piriul Adinc nu prezintid pete dorsale inchise spre
deosebire de celelalte doud loturi.

b. Toate cele trei loturi prezintd ventral puncte albe (caracter de
Bombina bombina.

c. Petele plantare se continud fara intrerupere de pe tibie pe pi-

cior, iar cele palmare se continuj pe picior in proporfie mai redusi
(tabelul 1).
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d. Virful degetelor la picioarele anterioare si posterioare sint in-
totdeauna galbene. iar pata galbeni palmara si plantard se intinde pe
degetul interior de la picioarele anterioare si posterioare.

Tabel 1
REPARTITIA PETEI GALBENE, LA PICIOARELE ANTERIOARE SI POSTERIOARE

Picior anterior Picior posterior
Locul N Conti- 0/g intrerupte oy Conti- s Intreiupte s
nue nue

Piriul 76 19 25 57 75 61 81 15 19
Adinc

Bélatau 81 24 29 57 71 69 86 12 14
Valea 96 51 53 45 47 88 91 8 9
Budului.

e. Lipsa sacilor vocali la toate cele trei loturi {caracter important
al speciei Bombina variegata),

f. Coloritul ventral variaza de la galben pentru populatia de la
Piriul Adinc pind la portocaliu la populatiile de la Valea Budului si Ba-
latau (caracter mixt).

g. Spinii dorsali variaza de la forme ascutite (Piriul Adinc) pind
la forme tesite (caracter de Bombina bombina) dar intotdeauna incon-
jurate de numerosi spinisori caracteristici speciei Bombina variegata
(Fig. 6).

Fig. 6 — Variabilitatea spinilor dorsali a: Piriul Adinc;
b. c. d.: Valea Budului; e. f.: Bdlatdu

h, Putine exemplare din loturile de la B&aldtau si Valea Budului
prezintd canthus rostralis (caracter de Bombina bombina),

i, Pigmentul negru si coloratia portocalie pe partea ventrals sint
mai accentuate la populatiile de pe Valea Budului si Balatdu (caracter
de Bombina bombina).
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B. Analiza statistica a datelor biometrice.
1. METODA DE LUCRU

Deoarece din Fauna R.P.R. (Amphibia) se constatd cad existd une-
ori deosebiri mici intre dimensiunile masculilor si a femelelor (1—3 mm)
nu s-a mai procedat la separarea pe sexe in loturile cercetare.

Masuratorile s-au efectuat pe un numar de 253 exemplare. Pres-
curtarile reprezintd : L = lungimea corpului; Lc. = lungimea capului;
Itc. = ldtimea capului; P. = lungimea piciorului; Dp. = lungimea
degetului mare de la piciorul posterior; Dro = distanta din virful bo-
tului la colful anterior al ochiului; Lo = lungimea ochiului; Spp =
distanta interpaleabrald; Dn = distanta intre ndri; Spcr = distanta
dintre muchiile rostrale, F = lungimea femurului, T = lungimea tibiei
(fig. 7).

Fig. 7 — Masuratori
efectuate.

a) HISTOGRAME

Analiza histogramelor ne indicd in general omogenitatea popu-
latiilor privindL. Lc, Ltc, P si Dp la toate cele trei loturi. Indeosebi pen-
tru valorile Lec, Ltc si Dp. omogenitatea esete evidentd. Pentru L omo-
genitatea populatiilor este remarcabild, da-d luam in considerare fap-
tul cd am inclus in masurdtori exemplare de virste diferite incepind din
al treilea an (fig. 8, 9, 10).

b) DATE BIOMETRICE

Existd evidente deosebiri privind lotul de la Piriul Adinc compa-

rativ cu populatiile de la Valea Budului si B&ldtdu. Lotul din Piriul
Adinc are lungimea corpului cuprinsd intre 31—43 mm. cu o medie de
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38 + 0,29 ceea ce il diferentiazd de celelalte doud loturi a caror dimen-
siuni sint mai mari (tabelul 2).

Tabel 2.
LUNGIMEA CORPULUI

MmN Min—min. X + S$m s2 s C.V. sd. t F
Piriul 316 76 31—43 384029 670 2,58 6,79
Adinc 43,6 038 942 1,96
Balatdu 366 96 37—47 4,584024 574 239 507

47,6 038 11,80 1,11
Valea 366 81 37—49 42,514+030 765 2,76 6,55
Budului 49,6

Comparativ cu mediile date in Fauna R.P.R. pentru Bombina varie-
gata (40.4—40.7) !) datele noastre indicd valori apropiate. totusi specia
prezinta limite de variabilitate mai mari ale acestui caracter in zona
dintre Bistrita si Trotus.

Lungimea capului si ldtimea capului la cele trei loturi este foarte
apropiatd in privinta valorilor medii (tabel 13.14).

Tabel 3.
LUNGIMEA CAPULUI
Lm N Min—min. X+sm S2 S CV. sd. ot F
Piriul 86 76 9—16 13,4340,11 1,10 1,04 772
Adinc 16,6 008 222 4,78
Bélatau 86 81 9—17 13,63+0,25 525 2,29 16,07
17,6 0,08 12,12 3,53
Valea 96 96 10—16 12,66+0,19 366 191 1508
Budului 16,6
Prin acest caracter — lungimea capului — populatiile dintre Bis-

trita si Siret se apropie de media valorilor lui Bombina bombina (13—
12.3) si sint deosebite de valorile lui Bombina variegata (11.5—11.6).
Acest caracter prezinta la toate cele trei loturi mari limite de variatiuni
{6—8 mm).

Tabel 4.
LATIMEA CAPULUI

©. N Min—min. X-+Sm S2 0§ C.V. St F
Piriul 96 76 10—15 13,024+0,14 1,14 1,06 8,14
Adinc 15,6 002 28 1,0t
Balatau 106 81 10—16 13,89+0,11 1,15 1,07 770

17,6 0,02 28 1,76
Valea 96 11—17 13,51+0,14 195 1,39 10,20
Budului 16,6

1). Prima cifrd indicd media pentru femele, a doua pentru masculi dupa Fauna R.P.R.
{Amphibia).
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Si ldfimea capului. la loturile masurate, prezintd limite mari de
variatie (5—6 mm), dar prin valorile medii se apropie de Bombina va-
riegata (13,3—13.3 mm) avind mari deosebri faji de Bombina bombina
(11—11). Dimensiunile piciorului posterior indica o dezvoltare foarte
mare (tabel 5 a).

Tabel 5 a.
PICIORUL POSTERIOR

le8l N Min—min. X4+Sm  S2 $ C.V. Sd. ot F
Piriul 186 #6 19—25 229140,16 224 149 6,50
Adinc 27,6 0,05 26 1,63
Baldtdu 136 81 20—28 24,244-0,16 231 1,51 6,78

28,6 0,06 23 2,24
Valea 186 96 19—28 24,3440,18 333 182 746
Budului 28,6

Toate cele trei loturi dep&sind cu mult media valorilor speciei
Bombina variegata (16—15,7 se situeazd prin acest caracter deasupra
valorilor medii a ambelor specii (Bombina variegata si Bombina bom-
bina) (tabel 5 b).

Asupra degetului mare de la piciorul posterior nu dispunem de
date comparative, dar mdsuréatorile noastre atestd valori apropiate intre
cele doud loturi de la Béalatdu si Valea Budului, comparativ cu lotul de

la Piriul Adinc (tabel 6).
Tabel 5 b.

VALORILE MINIME SI MAXIME ALE PICIORULUI POSTERIOR
(DUPA FAUNA R.PR. 1960)

Specia Sex Minim Maxim Media
B. bombina masc. 12 16 134
fem. 11,5 15 13,4
B. variegata masc. 15,19 19 16
fem. 15 21 16,7
Tabel 6.

DEGETUL MARE DE LA PICIORUL POSTERIOR

real

Lim, N Min.—min. X+Sm  S2 > C.V. Sd. 1 B
Piriul 86 76 9—17 11,644012 122 1,10 945
Adinc 17,6 005 146 1,11
Balatau 106 81 11—17 12374011 1,09 1,04 840

17,6 0,04 196 1,00
Valea 96 96 10—17 12,43+0,11 1,23 1,10 8,84

Budului 1,76
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Tabel 7.
DATE COMPARATIVE ASUPRA DIMENSIUNILOR : Dro, Lo, Spcr, Spp
(DUPA FAUNA R.P.R. SI CELE TREI LOTURI CERCETATE)
Dro. Lo, Sper. Spp.
Specia Sexul
Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.
B. bombina masc, 35 6 3.5 4 4 5 2 3
fem. 3,5 5.5 3 4 4 5 2 3
B. variegata masc. 5 6 4 5 4,5 6 2,5 3
fem. 4 6 4 5 4 6 2 3
Piriul Acind
masc. si fem. 5 6,5 3 4 5 7 2 4
Valea Budului
masc, si fem. 5 7 3 5 5 7 2 35
Béladtau masc si fem. 55 7 4 5 6 7 2,5 3.5

Dimensiunile urmdatoarelor caractereo Dro. Lo, Spcr, Spp. Dn indica
cd datele celor trei loturi se apropie de Bombina variegata avind
totusi valori medii mai ridicate (tabel 7 si 8) cu exceptia Lo care ra-

mine constant.

Tabel 8.

LIMITELE SI FRECVENTELE VARIATIILOR PRIVIND : Dro, Lo, Spcr, Spp si Dn
LA CELE TREI LOTURI CERCETATE *)

Piriul Adinc Valea Budului Balitau
Dro Dro Dro
4 5 55 6 65 7 4 5 55 6 65 7 4 5 55 6 65 7
1* 24 24 26 2 1* — 14 23 48 9 2 — 1* 3 68 4 5
Lo Lo Lo
335 4 45 5 — 335 4 45 5 — 335 4 45 5 —
8 15 55 — — — 5 10 68 8 5 1* 63 2 14 — —
Sper Spcr Sper
45 5 55 6 65 7 75 45 5 55 6 65 7 75 45 5 55 6 65 7
—15 1044 7 2 — 1*14 1652 9 3 1* — 1* 37 5 9 —
Spp Spp Spp
2 25 3 35 4 — 2 25 3 35 4 — 2 25 3 — — —
2 12 57 4 3 — 2 21 69 4 — — 3 4 2 — — —
Dn Dn Dn
2 25 3 — — — 2 25 3 35 — 2 25 3 — — —
63 15§ — — — — 21 39 3 — — — 8 13 30 — — —
C. Analiza testului de omogenitate.
Prin metoda comparativd a doud medii (Lamotte M. 1967, pp.

77—81) se constatd urmatoarele:
1) Media aritmeticd a lungimii corpului la populatia din Piriul
Adinc este semnificativ diferity de a celorlalte doud populatii rezul-

*) Fiind doar 1 la ur mare numdr de exemplare se elimind ca fiind eroare de
masurdtoare.
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tate verificate prin parametrii Student (t) pentru 95¢/,. Cele doud popu-
latii de la Valea Budului si B&dldtidu sint insd apropiate in privinia va-
lorilor medii a lungimii corpului (Fig. 11).

Deasemeni, analiza wvariatiunilor distribufiei lungimii corpului
dupd R. A. Fisher prin alcdtuirea testului de omogenitate. aratd o di-
feren{d semnificativd intre cele doud populatii si cea din Piriul Adinc.
dacad tinem seama de coeficientul de securitate dat de Snédécor pen-
tru gradele de libertate Vy=2 si V,=27, care este 3.38 pentru 959, si
5,50 pentru 999, (tabel 9).

Tabel 9.
TEST DE OMOGENITATE PENTRU MAI MULTE ESANTIOANE
£
2
Piriul Adinc | Vales Budului |  Balitiu Obs. Impris- | T variagie Raportul
tiere o) rvariafiel
=
2 2 2 2
Ex = 13829| Ex. = 13115/ Ex’ = 19790 us=3%730| U — 146
1 2 3 2 U
N = 10 N = 10 N = 10 M =41,8] St2 = 29U _Sr2__ -
1324 =57 7
Ex, = 375 |Ex, = 437 |Ex; = 444 |M2= [S2= | 2
1747 1460
m; = 37,5 |my = 43,7 |m; = 44,4 |30M2 =
£1410
1 ? 2 Exl = ([Sr2=136| 27 |
mz—-— 1406 m 5" 1910 ms = 1971 51733 }

2) Analiza mediilor aritmetice a lungimii capului aratd deosebiri
semnificative. intre populatia din Piriul Adinc si celelalte doud popu-
latii, chiar daca curbele b si ¢ se suprapun (Fig. 12).

96
™
\ 7s O
\
o N A u| ol
{ — ) Y
1230 12,66 15,02 1324 83,15 243 (36307 14,22
Le. magsm
Fig. 12 — Reprezentarea graficd a lui Le. a: Valea Budului; b: Piriul Adinc;

c: Baldtdu
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Aceastd diferentiere este asiguratd statistic prin estimarea varia-
iilor — F — (tabel 3).

3) In analiza mediilor aritmetice a lajimii capului. datele noastre
nu confirmd deosebiri intre cele doud populatii cu biotopuri vecine
(Piriul Adinc si Valea Budului). dar exista diferenie intre populatiile
indepartate — Piriul Adinc si Balatau (Fig. 13).

96

]

a b Cc
1 I T T T
13,61 13,02 /3,15 1338 1351 13,61 387 14,17

L'I'C_ s m26Sm

Fig. 13 — Reprezentarea graficd a lui Ltc. a: Piriul Adinc;
b : Balatdu; c: Valea Budului

Faptul cd populatiile de la Valea Budului (b) si B&latdu (c) nu sint
diferentiate cu toate cd biotopurile lor sint indepéirtate, ne aratd sensuri
asemdndtoare ale selectiei in cadrul diferitelor populatii de Bombina
variegata.

Valorile mici ale lui F (tabel 4) demonstreaza variafiile reduse ale
acestul caracter.

4) Sensul semnificativ al diferenfierii acestor doui populatii esie

asigurat statistic de parametrul X -+ 2.6 si la piciorul posterior (P) si
degetul mare (Dp) (Fig. 14—15).

5) Analiza parametrilor x -+ 2,6 Sm ne conduce la afirmatia ca
existd deosebiri semnificative pentru toate caracterele studiate intre
populatia din Piriul Adinc si celelalte doud populatii asemédndtoare din
Valea Budului si Bdldtdu, asigurate statistic de parametrul t care este
mai mare decit 2,58 pentru 999.

D. Analiza datelor de corelatie si regresie.

1. Populatiile cercetate prezintd o corelatie reciproca la caracterele
masurate anume P/Dp si Lc/Ltc, deoarece indicele de covariatie 1.00, cu
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Fig. 14-15 — Reprezentarea graficd a P si Dp. a: Piriul Adinc;

b: Bilatdu; c: Valea Budului

exceptia Lc si Ltc de la lotul Piriul Adinc care totusi se apropie de va-
loarea normald p = 0.9228 (tabel 10).

Tabel 10.
COVARIATIA (p), COEFICIENTUL DE CORELATIE (r) SI DREAPTA DE REGRESIE (bx/y)
P{Dp Le/Lt:
Populatia

P T bx ¥ P r bx/y
Bdlatau 1,6715 -+0,67 0,46 2,0838 +0,79 0,38
0,97 1,61
Valea Budului 1,0885 +0,53 0,32 2,0909 40,78 0,57
0,89 1,06
Piriul Adinc 1,1123 +0,67 0,49 0,9228 +0,83 0,83
0,90 0,83
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2. Valorile lui r mai mare ca o si pozitive asupra P, Dp. Lc. Ltc,
aratd cd curba de regresie se supune legii de tip dinamic. Existd o core-
lajie sigurd intre cele doud serii de variabile deoarece valorile lor pozi-
tive se apropie de 1 (tabel 10). Deci valorile lui r pot fi considerate ca
indicatori ai corelatiei reale a parametrilor cercetati.

3. Populatiile studiate prezintd un inalt grad de omogenitate, cu
exceptia populatiel de la Balatau (grafic 16).

Considerdam impréastierea mai mare dar pozitivd (cadranul I, ITI)
a populatiei de la Balatdu. Dispersia este micd, deci corelatia intre
variabilele x si v va fi aproape perfecta.

4. Se constatd c& regresia variabilei y in x, deci egalizarea relativa
a organelor luate in considerare Ltc/Lc si Dp/P este aproape perfectd
(grafic 16. 17. tabel 10).

Cind coeficientul de corelatie este egal cu + tg a= 45° corelatia
parametrilor este perfecta.

Din tabelul 11 se vede gradul inalt de stabilizare a caracterelor.
Graficele liniei de regresie stabilesc deasemeni diferenfele reale ce
existd intre cele trei populatii.

Tabel 11.
COMPARATIA INTERDEPENDENTEI INTRE DIFERITE CARACTERE DE TG
IN GRADE SEXAZECIMALE

Organul i’&‘:gé Balitin B‘l{;lﬁii
Piciorul posterior 26010 24050 17050
Degetul mare de la piciorul posterior 420 44910' 41050
Lungimea capului 39050 20050* 29050"
Litimea capului 39050 58010 46°50"

Mulfumim si pe aceastd cale tov. I. Fuhn si B. Stugren si Gh. Di-
mitriu pentru indrumaérile date in alcdtuirea lucrarii si verificarea re-
zultatelor.

CONCLUZI]L

In urma analizei unor caractere calitative la populatiile cercetate
in regiunea Subcarpatici si a Carpatilor Orientali (Flisul Oriental) se
constata :

a) Populatiile din Valea Budului si Baldtdu — desi pe baza carac-
terelor diagnostice apartin indiscutabil de Bombina variegata — pre-
zintd si slabe caractere ale speciei Bombina bombina, anume pigmen-
tul ventral portocaliu (si nu galben) si pete albe in cadrul zonelor ne-
gre de pe partea ventrald. Populatia de la Piriul Adinc nu are carac-
tere de Bombina bombina. Este interesant faptul cd populatiile asema-
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natoare din Valea Budului si Balatdu sinti geografic mai distantate decit
populatia de la Piriul Adinc.

b) Datele biometrice calculate pe 253 indivizi aratd unele wvalori
diferite de cele din literaturd (de exemplu P), precum si caracterul in-
termediar (spre Bombina bombina) a raportului cdtre Lc si Ltc.

c) Interpretarea statistici diferenfiaza doud grupe distincte:
prima aflatid in Piriul Adinc, a doua cuprinzind populatiile din Valea
Budului si Balatau.

d) Cosideram. cd diversitatea intraspecificda ardtatd se datoreste
fie existentei in fondul genetic al unei specii dat fiind diferentierea lor
recentd, fie influentei hibriddrii naturale, ce se produce in zonele de
contact din apropierea populatiilor studiate (V. Bistritei, C. Siretului,
V. Trotusului). Trebuie observat, cd localitdfile de colectare sint la
cca 25—30 km. depédrtare de zonele de contact intre cele doud specil,
ceea ce ar putea sd favorizeze prima ipoteza.

RECHERCHES SUR LA VARIATION INTRASPECIFIQUE CHEZ LES POPULATIONS
DE BOMBINA VARIEGATA

Résumé

A la suite de l'analyse de certains caractéres qualitatifs des populations étudiées
dans la région sous-carpatique et des Carpates Orientales, l'auteur constate qui'il s'y
trouve des populations ayant des variation intrespécifique.

Les résultats statistiques distinguent deux populations, l'une dans les eaux de Piriul
Adinc, l'autre dans le lac de B&ldtdu et le ruisseau de Valea Budului.

L’auteur n'a pas établi les causes de ces différences, qui pouraient éire soit une dé-

termination — polygéne — soit influence d'une hybriadtion naturelle avant lieu dans
les zones frontiereés des population étudiées.
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