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FITOCENOZE MONTANE SI SUBALPINE INDICATOARE DE
SOLURI BOGATE IN AZOT

1. RESMERITA

Se stie cd fitocenozele sint indicatori stationali mult mai pretiosi
decit speciile luate in parte. Pind in prezent s-a studiat pe aceasta li-
nie cel mai mult relatia fitocenoze — azot accesibil din solul asocia-
tiilor nitrofile, care au o mare raspindire pe verticala si orizontala.

In lucrarea de fatd ne ocupdm de comunitdtile de plante azotofile
din zona montand si subalpind a Carpatilor romaénesti, dezvoltate in
biotopuri bine aprovizionate cu azot mobil sau chiar in acelea cu exces.
de azot in sol. Ne ocupdm numai de fitocenozele de plante ierboase, pe
care le impar{im in doud mari grupe : fitocenoze efemere (temporare)
si durabile. In prima grupd intrd fitocenozele cu genezd antropogend,
iar in a doua cele generate de factorii pedogenetici.

ASOCIATII EFEMERE (TEMPORARE)

Infiriparea acestor asociatii este intim legatd de prezenta factorilor
antropici, care intervin direct si indirect in crearea de ecotopuri cu sol
bogat in azot accesibil plantelor.

As. Rumicetum alpini Klika 1939

Fitocenozele edificate de Rumex alpinus sint printre cele mai azo-
tofile si tot odatd au cea mai lungd existent{d in timp dintre asociatiile
antropice. Ecologic depind de continutul in exces al azotului mobil din
sol si de prezenta unui regim bogat de umiditate, care trebuie asigurat
pentru intreaga perioada activa de vegetatie. Asociafia este prezentd in
toatd zona montand si subalpind mai cu seamd, insoiind stinele care se
mutd rar sau foarte rar, respectiv o datd pe an sau la cifiva ani, precum
si pe locurile de stabulatie a bovinelor pe timpul zilei sau al nopfii.

Instalarea si menfinerea fitocenozelor este determinatda de cantita-
tea dejectiunilor ce constituie adeseori un strat gros de cifiva cm la
suprafata solului, framintat si amestecat prin célcatul animalelor.

Aceste fitocenoze odatd instalate se menfin pind la 30 ani pe ace-
lasi loc, datoritd unui proces biologic nesesizat pind acum, si anume
credrii unui mic circuit al azotului propriu unora din aceste fitocenoze
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nitrofile. Odata cu pornirea in vegetaiia activd, cind se intensificd si
procesele biologice din sol de descompunere a substantei organice, Ru-
mex alpinus acumuleazd in biomasa sa o mare cantitate de azot, care
se mentine intr-un procent ridicat pind la venirea iernii cind plantele
mor, ingrosind stratul de substant{a organicd de deasupra solului, care
se descompune lent odatd cu pornirea vegetatiei, reaprovizionind astfel
plantele cu azot accesibil. In modul acesta se creaza un mic circuit al
azotului care se mentine zeci de ani. Cum plantele nu sint consumate
de animale, azotul acumulat in masa supraterestrd revine in mare par-
te din nou in sol.

Pentru a ne convinge de rolul biomaseij ierboase din fiecare an in
meniinerea acestor fitocenoze, am montat o experienta pe Masivul
Vlddeasa. Pe varianta unde s-a indepdrtat biomasa prin cosit, fito-
cenozele au regresat intr-un timp mult mai scurt decit cele necosite,
de unde reiese in mod concludent rolul masei organice in micul circuit
al azotului.

Analizele de laborator arata ca azotul total din sol are o amplitu-
dine de 1,1—0,6 sub asociaijia de Rumicetum alpini. In primii ani este
cel mai ridicat continut, iar pe masurda ce trece timpul se imputineaza.
Este de mentionat cd pind la un continut de 0,69/, azot total in sol,
filocenozele se men{in bine conturate.

S-a urmarit si un aspect de ordin practic fundamental, si anume
s-au semdnat locurile tirlite in exces. Rumex alpinus s-a instalat nu-
mai pe variantele nesemaéanate, de unde rezultd doud concluzii impor-
tante: 1. Rumex alpinus se instaleazd numai dacd gaseste un spatiu
biotic neocupat incd, deci nu este o specie invadatoare a solurilor fer-
tilizate in exces, cum s-a crezut. 2. Prin suprainsaminfari cu Fesilca
rubra, Agrostis tenuis, Trifolium repens etc, se pot valorifica aceste su-
prafete tirlite in exces, care se ridicd la mii de ha in Carpafii roma-
nesti. O statisticd din Muntii Rodnei aratd ca numai in acesti munti
Rumicetum alpini sustrage de la folosintd cca. 2000 ha.

As, Poétum annuae montanum Buia si colab, 1962

Tot in biotopurile tirlite in exces, dar relativ bine drenate, se in-
staleazd asociafia Poétlum annuae montanum, care ocupd chiar si plat-
fcrmele de gunoi depozitat in apropierea stinelor. Spre deosebire de
prima asociafie, masa supraterestrda prezintda o importanta zooeconomi-
cd, e drept redusd. Aici nu se mai petrece acel proces al micului cir-
cuit biologic al azotului, si ca urmare, asociatia isi pdstreazd integrita-
tea un timp mai limitat decit Rumicetum alpini, desigur in ecotopuri
cmoleage.

In cadrul acestei asociatii se infiripeazd subasociatia Pogto-trifo-
lietosum repentis Resmerita 1970, care succede dupd ce azotul scade
sub un anumit nivel. La analizele de sol de sub aceste fitocenoze am
obtinut 0,459 azot total, 70,0 mg potasiu la 100 g sol si 15,0 mg mo-
libden la 100 g sol. Coniinutul in azot inlesneste mentinerea speciei
Poa annua edificatoare a asociafiei, iar potasiul si molibdenul favori-
zeazd instalarea speciei Trifolium repens, diferentiald pentru subaso-
ciatie.
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As. Poétum pratensis Ravarut si colab. 1956

In zona montand, atit in biotopuri aproviizonate cu azot pe cale
antropica cit si spontand, se instaleazd asocialia Poétum pratensis,
care ocupd suprafete restrinse si se infiripeazd in ecotopuri cu solul
mai putin aprovizionat cu azot decit in primele doud asociatii. Ca si in
asociatia precedentd se contureaza si aici fitocenoze cu trifoiul alb,
respectiv subasociatia Poéto pratensis — trifolietosum repentis nov.
subass. Analizele de sol de sub aceastd subasociatie au dat 0,449 azot
total, 20,0 mg potasiu la 100 g sol si 37,2 mg molibden la 100 g sol.

Spre deosebire de fitocenozele dominate de Poa annua, cele edi-
ficate de Poa pratensis, ocupa solurile cu un confinut de azot total mai
scazut,

As, Lolio — Cynosurefum Tx, 1937

In satele din zona montand, cum sint cele din Muntii Apuseni, Bu-
covina etc., se ingrasd an de an finetele de Festuca rubra, care evo-
lueaza in Lolio — Cynosuretum sub influienta acumuldrii in sol a azo-
tului accesibil. Aceste fitocenoze formeazd cele mai valoroase pajisti
din zona montana a tarii. Ele se mentin zeci de ani dacéd se repeta tra-
tamentul, in special cu gunoi organic. Pentru aceste cenoze ca si pen-
tru altele ce vor mai urma nu am fdcut analizele de sol, cu exceptia
azotului pentru unele din ele, dar ne sprijinim pe datele din literaturd
privind exigentele plantelor din fitocenoze fa{d de azotul din sol.

Asociatia este prezentd in zona montand inferioard si mijlocie ocu-
pind atit pasunile cit si finetele,

As. Trisetetum flavescentis Pawl. 1927

In vdile zonei montane inferioare se dezvoltd fintele dominate de
Trisetum flavescens, specie exigentd fatd de continutul solului in azot
mobil. Pentru obiinerea acestor valoorase fitocenoze trebuie sa se apli-
ce cu regularitate gunoi. Dupd 3—4 ani de la aplicarea tratamentului,
fitocenozele se degradeazd, infiripindu-se cele dominate de Agrostis
tenuis si Festuca rubra. Asa dar integritatea acestor fitocenoze este
intim legatd de prezenfa azotului din sol in cantitd{i mult mai mari
decit pentru asocialia dominata de Agrostis tenuis sau Festuca rubra.

As. Festucetum pratensis So6 1949

In viaile montane unde solul este bine aprovizionat cu azot, fie
prin imprastierea de ingrdasaminte, fie prin scurgerile deluviale, se can-
toneazd asociatia Festucetum pratensis. In primul caz fitocenozele sint
dependente de factorul antropic si se menfin numai atit cit repetdam
interventia noastrd, iar in al doilea caz integritatea lor este de lunga
duratd, avind un caracter de permanen{d. Prin urmare avem cenoze
care determind apariiia asociatiei de care ne ocupdm.

La analizele de sol am obtinut 0,379, azot total in fitocenozele per-
manente, deci aprovizionate cu azot pe cale naturala.

As. Lolio-Trifolietum repentis Resmeritd si colab. 1967

Pe pdsunile ingrdsate pe cale artificiald din abundenid se insta-
leazd cenoze dominate de cele doud specii care denumesc asociatia de
care ne ocupam. Fitocenozele respective se dezvoltd genetic si din cele
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dominate de Poa annua, respectiv pe solurile ingrasate excesiv, care
la un moment dat ajung la un nivel al azotului sub exigentele plan-
telor Poa annua, care este una din cele mai nitrofile graminee.

Analizele chimice au ardtat cd aceastd asociatie preferd solurile
<u un confinut de azot total de 0,42—0,387%,.

In general aceste fitocenoze sint mai pretentioase fatd de continu-
tul solului in azot, decit cele de Festuca pratensis si Trisetum flaves-
cens.

As. Alchemillo—Poétum alpinae nom. nov. (=Poa alpina—Al-
chemilla flabelata Beldie 1967)

In zona alpind, pe locul de stationare a animalelor, ziua sau noap-
tea, vegheazd cenozele acestei asociaiii nitrofile care este una din pu-
finele din acest ctaj, dominatd de specii azotofile. Se mai poate instala
si pe solurile formate pe substrat calcaros, care asigurd un regim trofic
ridicat in biotopurile respective.

Analizele de azot din sol au indicat 0,25—0,29% azot total. Deci
asociaiia respectivd trebuie consideratda ca moderat azotofilda si nu
tipic nitrofila.

As. Poa annua—Taraxacum officinale Beldie 1967

Este a doua asociatie azotofild din etajul alpin de care ne ocupam,
Este mai pretentioasa fata de azotul din sol decit cea precedentd, insta-
lindu-se pe locurile tirlite puternic prin stafionarea animalelor in
timpul noptii mai cu seamé.

As. Alchemillo—Festucetum rubrae nom. nov. (Festceto—Al-
chemilletum vulgaris Cstirds et Resmerita 1961)

Este una din cele mai raspindite asociafii moderat azotofile din
etajul montan si subalpin, instalindu-se atit pe solul ingrasat prin de-
punerile de dejectiuni, cit si prin crearea in mod natural a unui regim
trofic in optim pe solurile formate pe substraturi.calcaroase, care pre-
zintd un regim biologic ridicat, cu suficiente cantitadti de azot accesibil
plantelor.

As. Epilobium angustifolium — Senecio silvaticus Tx. 1957

In taieturile de fag si molid, prin descompunerea resturilor lem-
noase ramase in urma exploatdrilor, se acumuleaza in sol mari canti-
tati de azot care favorizeazd instalarca acestei asocialii efemere, ce du-
reaza 3—10,ani pe acelasi loc. Specia dominantd Epilobium angusti-
folium, stoloniferd azotofild, reuseste sa ocupe intr-un timp foarte
scurt zeci si sute de ha, unde se meniine atit timp cit azotul este asi-
gurat prin descompunerea materiei organice. Este cea mai raspindita
asociatie azotofild din zona montand si chiar subalpind, care prin spe-
cia dominantd Epilobium angustifolium, constituie una din cele mai
valoroase asociatii melifere.

As. Rubus idaeus — Fragaria vesca (Pfeffer 1936) Sod 1964
Dupd fitocenozele edificate de Epilobium angustifolium, urmeaza
cele dominate de Rubus idaeus, specie mai pulin exigentd faid de azo-
tul din sol decit prima, fiind o azotofila moderatd, care se dezvoltd pe
zeci si sute de ha in zona montand. Este o asociatie pretuitd pentru
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fructele de Rubus idaeus atit de cdutate pe piata internd si externd.
Se menline 4—7 ani pe acelasi loc. Citeodatd se perpetueaza si peste 10
ani, dacd se asigura azotul de care are nevoie in dezvoltarea sa.

ASOCIATII PERMANENTE

In aceastd grupa intrd acele asocialii care se infiripeazd sub influ-
ienta factorilor naturali ce contribuie la acumularea azotului in sol pe
o perioadd infinit de lungd, unde nu intervin sub nici o forma factorii
antropici in echilibrul dinamic al azotului.

As. Aegopodium — Petasitetum Tx. 1967

In vaile montane unde biotopurile sint aprovizionate cu azot atit
prin dezvoltarea arborilor de Alnus, cit si prin depunerile aluvionare,
se dezvolta in pilcuri, mai mari sau mai mici, fitocenozele dominate de
Aegopodium podagraria si Petasites sp. Aceste specii dominante nefiind
consumate de animale, se creazd si aici ca si in asociatia Rumicefum
alpini, acel mic circuit biologic de care am vorbit cind am tratat a-
ceasta asociatie. Insd azotul din solul ocupat de Aegopodium — Pe-
tasitetum sp., spre deosebire de Rumicetum alpini, se tot acumuleazi
cite pufin pind ajunge la un echilibru optim pentru integritatea comu-
nitdtii de plante din asociatia de care ne ocupdm, mentinindu-se asa
timp foarte indelungat, ceea ce da caracter de permanentd covorului
vegetal.

As. Agropyro repentis — Aegopodietum podagrariae Tx.
1967

Asocialia este semnalata pentru prima data in vegetatia tarii noas-
tre in vadile montane din Maramures. Solul este bine aprovizionat cu
azot accesibil prin depunerile aluvionare si prin descompunerea aeroba
a masei organice supraterestre, care in cea mai mare parte nu este fo-
lositd sub nici o form& pentru scopuri economice.

As. Petasiteto — Telekietum speciosae Morariu 1967

Este una din cele mai extinse asociafii din vdile Carpatilor roma-
nesti, formind fitocenoze incheiate in lungul apelor montane, ca si in
biotopuri mai ridicate, dar aproviizonate cu elemente minerale prin
scurgerile de pe versaniii care de obicei inconjoara aceste locuri.

Aici ca 3i la Rumicetum alpini, se creaza acel mic circuit biolo-
gic al azotului, deoarece nici una din cele doua specii dominante nu
sint consumate de animale.

La analizele chimice s-a obf{inut 0,60—0,35 azot total in solul ocu-
pat de aceste fitocenoze spontane si permanente,

Masa organica supraterestrd reaprovizioneaza solul cu 200—280
kg/ha azot, prin depunerea anuald a intregii mase vegetale sintetizata
intr-un sezon de vegetatie de intreaga comunitate de plante.

As. Carduus personata — Heracleum palmatum Beldie 1967

Aceastd asocialie este endemicd pentru Carpatii roménesti, dez-
voltindu-se in lungul unor ape montane si subalpine, ca si in micile de-
presiuni bine aproviizonate cu elemente minerale, indeosebi cu azot.
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Cele doud specii edificatoare, Carduus personata si Heracleum
palmatum, intrd in grupa plantelor nitrofile moderate, dar in cadrul
insotitoarelor sint numeroase azotofile tipice, ca Poa annua, Urtica
dioica, Stellaria nemorum etc.

As, Festucetum carpaticum Domin 1925

Fitocenozele acestei asociatii au o raspindire restrinsd, limitin-
du-se la etajul subalpin. Vegeteazd in unele depresiuni addpostite de
vint si bine aprovizionate cu elemente minerale, inclusiv azot. Totusi
procesele pedobiologice asigurd regimul trofic de care are nevoie co-
munitatea de plante, din care cele mai multe intrd in grupa celor mo-
derat nitrofile.

As. Petasites hybridus — Aegopodium podagrariae Borza et
Boscaiu 1965

In biotopurile semiumbrite, cu sol bogat in azot (0,50—0,32%,)
vegeteazd copios fitocenozele dominate de Petasites hybridus si Aego-
podium podagraria, unde se creazd un mic circuit al azotului, ceea ce
asigura permanentizarea asociatiei.

As. Trifolio — Poétum trivialis Resmeritd, Vicol, Coldea, Sch-
neider 1971

Pe soluri relativ umede, bogate in azot mobil se infiripeazd fitoce-
noze dominate de Poa trivialis impreuna cu Trifolium pratensis, Trifo-
lium repens, Trifolium hybridum etc.

Pe suprafeiele relativ restrinse existd si alte asociatii azotofile ce
se dezvoltd in zona montand si subalpind a Carpatilor nostri, pe care
le enumeram : As. Matiricaria inodora — Polygonum avicularis Soran
1962, As. Lolio — Plantaginetum majoris (Linkola 1921) Beger 1930,
Lolio — Potentilletum anserinae (Br.-Bl. 1930) Tx. 1937, 1950, As. Poly-
-gonetum avicularae Gams 1927, Ranunculetum repentis Knapp 1947, As.
Scleranthus annuus — Trifolium arvense Morariu 1943, As. Tanaceto
— Artemisetum vulgaris Br.-Bl. 1949, etc.

DISCUTI SI CONCLUZII

Asociatiile de care ne-am ocupat au un mare si important rol in
dinamica azotului din sol, contribuind totodatd la procesul pedogenetic
din vaile montane ca si al celor din alte biotopuri ale Carpatilor ro-
madnesti.

Aceste fitocenoze au un rol peisagistic in cele mai multe cazuri,
deoarece se instaleaza in ecotopuri ocolite de alte comunitdii de plan-
te, pentru care adeseori, tocmai aceste fitocenoze pregétesc conditiile
ecologice in timp. Asa dar in succesiunea lor, numeroase asociatii ni-
trofile pregdtesc teren pentru fitocenoze mai valoroase din punct de
vedere zooeconomic.

In Carpatii nostri, asociatiile nitrofile au o largd radspindire pe
verticald si orizontald, unele din ele ocupind suprafete intinse si con-
stituind valoroase resurse in pratologie, cum este Alchemillo — Fes-
tucetum rubrae, iar altele au un rol important in conservarea solului si
chiar in formarea lui.
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Trebuie evidentiat faptul c&, raportul dintre cantitatea de rezerva
si cea accesibila a azotului din sol de sub fitocenozele nitrofile este
mult mai favorabil decit in alte grupédri de plante din zona montana
si subalpind. La aceasta contribuie si procesele microbiologice, care
sint mai active decit in alte soluri, descompunind intens substania
organicd din sol si de la suprafaia acestuia, ea insesi bogatda in ele-
mente mnierale, constituind astfel rezerva principald in eliberarea sub-
stantelor nutritive in forma oxidate, usor accesibile plantelor.

Dacd acceptdm cd regimul substantelor nutritive din sol este deter-
minat in mare parte indeosebi de activitatea microbiologicd din rizos-
ferd, atunci putem conchide cd& acest proces are un rol covirsitor in
relatiile plantd-sol din fitocenozele azotofile.

Din punct de  vedere al continutului de azot accesibil plantelor,
asociatfiile studiate se pot clasa in doud mari grupe: 1. indicatoare de
biotopuri cu exces de azot, si 2. indicatoare de bictopuri moderat azo-
tofile. Din punct de vedere al integritatii fitocenotice, aceste asociafil
se impart, asa cum am vazut, in efemere (temporare) si permanente,
iar factorul hotaritor este tot azotul accesibil din sol. In consecin{d ele
depind de durata meniinerii proceselor pedobiologice ce caracterizeazd
fiecare asociatie in parte, la un nivel optim. Cele efemere, care nu ge-
nereazd antropic intrd in grupa asociatiilor din biotopuri cu exces de
azot, iar cele permanente, care sint generate de complexul factoriloer
pedogenetici si de conditiile fizicogeografice, se cuprind in grupa aso-
ciatiilor din biotopuri moderat azotofile.

Insd in toate statiunile, indiferent de geneza fitocenozelor, se pune
in evidenta interrelatia azot accesibil — vegetalie, iar comunitatea
plantelor ramine indicator pretios in aprecierea azotului mobil din so-
lul ocupat de comunitdtile de plante, numite generic nitrofile,

*Subliniem c& studiile si cercetarile efectuate asupra principalelor
tipuri de fitocenoze azotofile din etajul montan si subalpin permit sa
conchidem ca azotul din sol, spre deosebire de alte elemente mine-
rale, influienteazd pregnant fizionomia vegetatiei, imprimind o structu-
rd cenoticd constant conturatd in timp si spatiu pentru aceste asociatii,
fidele ectopurilor nitrofile.

Trebuie sd mai reliefdm si faptul cd, spre deosebire de solul altor
fitocenoze ierboase, aici nu se evideniiazd fenomenul de oboseald a
solului, care implicd si pe cel al metabiozei, ceea ce presupune cd in
biotopurile edificate de plante nitrofile spontane nu are loc o inmul-
fire a organismelor ,inhibitoare”, cum le numeste Fedorov, si care
ar provoca fenomenul de obosealda a solului.

Pledeazd pentru aceastd concluzie faptul cd aici se perpetueaza
zeci si sute de ani aceleasi specii, recte aceleasi fitocenoze in aceleasi
statiuni. Mai pledeazd pentru aceastda concluzie si experientele ce
le-am intreprins pe aceastd linie, aplicind fertilizarea cu azot pe o
pajiste bintuitd de oboseala solului prin dominarea speciei Hieracium
pilosella, care provoacd prin excelentd fenomenul de metabioza in lu-
mea fitocenotica.
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FITOCENOZE MONTANE $1 SUBALPINE
INDICATOARE DE SOLURI BOGATE IN AZOT

Rezumat

Autorul descrie fitocenozele montane si subalpine indicatoare de soluri bogate
in azot din lanful carpatic roménesc.

Observatiile si experieniele ce au o lungd duratd de timp, aratd cd fitocenozele
pot fi grupate in doud: asociatii temporare §i permanente. Prima grupd cuprin-
de: Rumicetum alpini, Poetum annuae montanum, Poetum pratensis, Lolio —
Cynosuretum, Trisetetum flavescentis, Festucetum pratensis, Lolio—Trifolietum re-
pentis, Alchemilleto—Poelum alpinae, Poa annua—Taraxacum officinalis, Alche-
milleto—Festucetum rubrae, Epilobium angustifolium—Senecio silvaticus, Rubus
idaeus—Fragaria wvesca, in timp ce a doua cuprinde: Aegopodio—Petasiteum,
Agropyro repentis—Aegopodium  podagrariae, Petasiteto—Telekietum  Speciosae,
Carduus persoonata—Heracleum palmatum, Festucetum carpaticae, Trifolio—poetum
trivialis, Petasiteto hybridus—Aegopodietum podagrariae.

Instalarea fitocenozelor ca si persistenta depinde pentru primul grup de fac-
torii antropogenetici, si pentru al doilea grup de procesele pedogenetice, Pentru
Rumicietum alpini, Petasiteto—Telekieto speciasae etc, are loc un mic circuit in-
chis al azotului, care se mentine timp de 15—20 ani, in ce priveste primele aso-
ciatii, si un timp lung penfru a doua grupa de asociatii.

PHYTOCENOSES MONTAGNES ET SUBALPINES, '
INDICATRICES DES SOLS RICHES EN AZOT

Résumé

L'auteur decrit les phytocenoses de montagne et subalpines indicatrices des
sols riches en azote de la chaine carpatique roumaine.

Les observations et les expériences de longue durée montrent que les phyto-
cénoses peuvent étre groupées en: associations temporaires et permanentes. Le
premier groupement renferme: Rumicetum alpini, Pdetum annuage montanum,
Poétum pratensis, Lolio-Cynosuretum, Trisetetum flavescentis, Festucetum pratensis
transsilvanicum, Lolio-Trifolietum repentis, Poéto alpinae-Alchemiletum vulgaris,
Poa annua — Alchemilla vulgaris, Festucetum rubrae — Alchemilletum wvulgaris,
Epilobium angustifolium — Senecio silvaticus, Rubus idaeus — Fragaria vesca,
tandis pue le deuxiéme comprend: Aegopodio — Petasitetum, Agropyro repentis
— Aegopodietum podagrariae, Potasiteto — Telekietum speciosae, Carduus per-
sonata — Heracleum palmatum, Festucetum carpaticae, Trifolio — Poétum tri-
vialis, Petasiteto hybridus — Aegopodietum podagrariae. .

L'instalation des phytocénoses ainsi que leurs persistance dépendent pour le
premier groupement de facteurs antropogénétiques, et pour deuxiéme groupement
de processus pédogénétique,

Pour Rumicetum alpini, Petasiteto — Telekietum speciosae etc, a lieu un petit
circuit formé de l'azot, qui se maintient pedant 15—20 ans, en qui concerne la
premiére association, et un temp plus long pour la seconde association.
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