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Diferentierea este unul dintre cele mai complexe procese biologice
care au loc la nivelul celulelor meristematice pe cale de maturizare,
in urma caruia se formeaza celulele specializate. Ea include procesul
prin care celulele meristematice ale virfului tulpinii si rddacinii se
transformd precis in celule specializate apartinind citorva tipuri de
exemplu : celule parenchimatice, mecanice, secretoare, conducétoare
etc. Intr-un sens mai larg prin diferentiere se intelege procesul divizi-
unilor succesive ale celulei ou, secondate de fenomenul specializarii,
in urma cdruia se formeazd acele tipuri celulare caracteristice orga-
nismului intreqg (3). In aceastd conceptie diferentierea include numeroase
procese chimice, fiziologice, morfogenetice care se intercondifioncaza
si ducla specializarea celulelor(4, 5, 12). Din cercetédrile facute pind in
prezent reiese ca diferentierea celulara este o achizitie filogenetica a
organismului pluricelular, si care se exteriorizeaza ontogenetic in
timplul maturarii celulelor vegetale (3, 4). Prin intermediul acestui
proces celulele imbracd forme adecvate si presteaza anumite funciii
in cadrul organismului, cu alte cuvinte acum se realizeazd fenomenul
de morfogeneza celulara (1, 2, 12, 13).

In procesul diferentierii celulare s-au constatat urmatoarele feno-
mene: endomitoza, modificari de membrana, cresterea in volum a celu-
lelor, modificdri in activitatea genelor, a hormonilor, a bazei molecu-
lare (3).

Se pare cd poliploidia si politenia ar juca un rol important in de-
clansarea procesului de diferenfiere celulard. In anul 1965 Esau K.
ajunge la concluzia endoploidia se observa la toate tipurile celulare
intr-o frecventd destul de variata (10). Asa de exemplu celule poliplo-
ide se gdsesc in tesutul parenchimatic, unde se depoziteaza substante
nutritive si apd, in perii de Sinapis alba si Cucurbita pepo (15), in
celulele stratului tapet (17) etc. Dimpotriva in celulele parenchimului
fotosintetizat si in celulele epidermice, poliploidia se intilneste destul
de rar. Dupé List A. Y. poliploidia ar fi unul din numeroasele particu-
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laritdti ale difereniierii celulare legatd de madrirea volumului nuclear
si a cantitatii de ADN (11).

In rrocesul difereniterii celulare se constati uneori si o instalare a
fenomenului de amitoza dupa ce nucleii in prealabil s-au poliploidizat cn-
domitotic (2, 3, 9). Asa de exemplu in celulele epidermice de la unele
Liliaceae si Amaryll.daceae etc.

Semnificativ este si faptul cad in procesul diferentierii anumitor tipuri
celulare se formcazi 2-4 nucei, care probabil apar prin fenomenul de
fragmentare nucleara (3).

Un rol important in procesul diferenteirii celulare il joacd activitatea
genelor (4, 5, 13). Dar la intrarea in actiune a anumitor gene pini la
exteriorizarea fenot.picid (morfologicd) a efectului lor este un proces lung
si complicat. In acest lant se interpun diferiti stimuli ca de exemplu
activitatea hormonilor, fermentilor, a mediului intern si extern etc. (4,
8 %8y 12:12).

In baza cercetérilor legate de procesul citodiferentierii ne-am pro-
pus sd facem unele investigatii legate de comportamentul nucleului in
procesul diferentierii celulelor parenchimatice si a xilenului la Cucur-
bita pepo si la Lrassica campestris.

Material si metoda de cercetare

Ca material de cercetare a servit ovarul (pind la inflorit) si tul-
pinile tinere de Cucurbita pepo (soiul Marifa), cit si virful tulpinilor
tinere de la Brassica campestris. Acest material s-a fixat in amestecul
Battaglia. Dupéd fixare s-a deshidratat in seria de alcooli si s-a clari-
ficat in toluol, apoi s-a inclus in parafind. Secfiunile groase de 8 u
s-au deparafinat si s-au colorat cu hematoxilind Béhmer. O parte din
sectiuni s-au hidrolizat in acid clorhidric 509/, urmate de o colorare cu
fuxind bazicd dupd metoda Feulgen. La aceste sectiuni s-a aplicat o
postcoloratie cu hematoxilind Bohmer. Apoi, dupa deshidratare si cla-
rificare s-au montan in balsam de Canada.

Pe aceste preparate s-au facut observaiii la microscop asupra ce-
lulelor parenchimului si xilemului din peretele ovarului si din cortexul
tulpinii de Cucurbita pepo, cit si a celulelor parenchimului din maduva
virfului, tulpinii de Brassica campestris. Dupd preparatele de la Cucurbita
pepo s-au fdcut fotografii microscopice.

Rezultate

In histogeneza vaselor de lemn la Cucurbita pepo, se constatd vn
proces de comutare a activitdtii celulare. In prima etapd se renmiarci
o poliploidizare puternicda a nucleilor celulari prin endomitoza (fig. 1,
2). Nucleii celulelor care se vor transforma in elementele vaselor de
lemn se mdresc considerabil, concomitent se maresc si cromocentrii,
tapt care ne face sd considerdm cd el a suferit un proces de poliploi-
dizare (fig. 1). Dupd volumul nucleilor si a cromocentrilor, nucleii par
a avea 16-32 ploidii. Acesti nuclei mari gigan{i cu cromocentri de ase-
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menea mari se coolreazd mult mai intens comparativ cu nucleii din jur,
demonstrind prin aceasta prezenfa unei cantitdti mari de ADN.

Intr-un studiul mai evoluat al ontogenezei celulare, acesli nuclei
-endoploizi se dispun in jurul membranei sub formd de inel contribuind
in mod efectiv la formarea tipului de membrand caracteristic vasclor
de lemn. Pe mdsurd ce procesul de morfogeneza a membranei celulare
se desavirseste, nucleul si citoplasma se dezorganizeazd. Asa se face
.cd la finele procesului de formare a tipului de perete celular, care intra
in constitujia vaselor lemnoase protoplasul a disparut complet (vezi
fig. 1, 2). Un fenomen asemadndtor se constatd si in procesul ontogeniei
vaselor de lemn in virful tulpinii la Brassica campestris. La ntivelul
.celulelor parenchimatice din scoarta virfului tulpinii de Cucurbita pepo
se remarcd celule mari care au 1, 2 sau chiar 3 nuclei. Din cercetarea
unui numdr mare de celule (8020) 21,39/, sint binucleate sau trinucleate
(fig. 3, 4). In mod frecvent cei doi nuclei sint egali ca marime si ca
numar de cromocentri. Uneori se observd cum un nucleu mai mare
se stranguleazd, remarcindu-se cromocentri atit in cele douda mase
nucleare cit si in partea de legdturd. Aceste figuri nucleare ne face
5d credem cd cei doi nuclei din celulele parenchimatice s-au format
printr-un proces de diviziune amitoticd. In acest proces de amitoza
participa activ intreaga celuld cu genomul ei, realizind o impaériire
egald a masei nucleare si a cromocentrilor. Semnificativ este 5i faptul
«<d in aceastd perioadd cei doi nuclei stau apropiati unul de altul,
apoi ei se pot departa. La nivelul internudului unde s-a fdcut secfiunea
in mod frecvent se gdsesc cei doi nuclei apropiafi unul de altul. In
«celulele parenchimului medular din virful tulpinii de Brassica campes-
iris se observa celule mari care au 1-3 nuclei uneori ajung pind la 4
sau chiar 5. Din cercetarea a 10.520 de celule 5025 celule erau binu-
<leate sau trinucleate. Numdrul de celule trinucleate este destul de
mare. Aceasta inseamna cd aproximativ 500/, din celulele parenchi-
mului medular au mai mult de un nucleu. Lucru de altfel explicabil
deoarece aceste plante au fost culese in 10 noiembrie 1972 (de la Sta-
tiunea Miroslava), cind restul vegetatiei era distrusd din cauza citorva
brume care au avut pind la acea datd. Este posibil ca acesti nuclei
supranumerari pe celuld sa confere plantei si o rezistentd mai mare
la ger fata de altd planta.

Pe suprafata tulpinii de Cucurbita pepo se observa peri secretori,
mnuclei mari poliploidizati endomitotic (fig. 5, 6).

O situatie cu totul deosebita se prezintd in parenchimul din pere-
tele ovarului de Cucurbita pepo. Aici se constatd existente meristeme-
lor care sint dispuse in peretele ovarului la distante foarte apropiate
unul de altul (fig. 7). Intr-o sectiune transversalad prin peretele ovarului

'se constata existen{a unui numar foarte mare de meristeme intercalzare,
acestea faciliteazd cresterea fructului de la marimea unei alune »ini la
un fruct care sd aibd 15-20 kg.

La nivelul meristemelor intercalare se remarcd un numar destul de
mare de nuclei avind mdrimi si forme variabile, fiind foarte apropiati
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unul de altul, in mod frecvent nu se observd existenfa unei membrane
despértitoare (vezi fig. 8-11).

Analizind celulele dupd mdarimea si forma nucleilor cit si dupa
faptul cd nucleii sint extraordinar de apropiati, iar atunci cind sint
mai depdrtati nu se constatd prezenta unei membrane despdriitoare, ne
face sd credem cd aici la nivelul meristemelor intercalare se instalecaza
mai intii un proces de endomitozd urmat de citeva diviziuni amitotice,
facilitind cresterea rapidd a fructului.

Printre aceste meristeme intercalare se gaseste parenchimul fun-
damental care are celule cu unul sau doi nuclei. Uneori se observa
nuclei mari alungiti, cu stranguldri, asem&nindu-se cu nucleii din fi-
gurile amintite.

Discutiarezultatelor

In natura deseori un agent sau altul stimuleazd actiunea anumitor
determinanti ai aparatului genetic. Datoritd acestui fapt celula capéita
o anumitd directie de dezvoltare. In acest sens sint elocvente exem-
plele aduse de celulele care se formeazd in virful meristematic al tul-
pinei si care pas cu pas se diferentiazd in celule specializate ale tul-
pinii si frunzei. Aceastd situatie continui pind cind ele intrd in liniste:
sau mor. Prin urmare, calea precisd de dezvoltare pe care merge celula
este conditionatd de anumite legi ale ontogenezei organismului pluri-
celular. De la nivelul meristemului aplical unele celule se vor diferentia
in celule ale scoartei, altfel in celule ale cilindrului central etc. Aceasta
inseamnd cd la un anumit nivel al meristemului apar semnale noi pen-
tru a dirija dezvoltarea celulei pe o cale noud. Asadar sint agenti care
comutd celulele din starea meristematicd dirijindu-le spre o anumit&
directie de dezvoltare, de exemplu si se transforme intr-un element
al xilemului sau sd devind o celuld parenchimaticd etc. Acesti agenti
actioneazd ca niste derepresori asupra genelor din genomul celular
care inainte erau represate (vezi schema).

Actiunea in- Mecanismul celular care
ductoare > regleazi activitatea genelor
ADN — ARN-m ——> Proteine —— > Dezvollare

(diferentiere)

Din meristemul in care celula a primit informafia sd se diferen-
fieze intr-o anumitd directie, in ea se vor petrece modificari impor-
tante in activitatea genelor care vor sintetiza anumite tipuri de ARN-m
si de proteine conform cdii speciale de dezvoltare.

Prin urmare, in procesul difereniierii celulare se remarcd un fe-
nomen de comutare celulara dirijind celula pe calea formdrii unei
structuri adecvate tipului celular pe care-1 va imbrédca prestind anu--
mite funciii in cadrul organismului pluricelular. Acest proces de co-
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mutare in activitatea genelor s-a format in filogeneza plantelor o datd
cu aparitia diferitelor tipuri celulare in cadrul organismului plurice-
lular si el se repetd (se exteriorizeazd) in ontogeneza plantelor actuale.
Asa in procesul diferentierii vaselor de lemn nucleul celulei se va
poliploidiza puternic apoi va determina tipului de vas respectiv. Pen-
tru cresterea rapidda a fructelor de Cucurbita pepo apar in peretele
ovarului un numdr mare de meristeme intercalare care faciliteazd apa-
rifia numerosilor nuclei, apelindu-se pentru aceasta la diviziunea directa.

Pentru diferentierea celulelor parenchimatice din tulpina de Cucur-
bita pepo si Brassica campestris care vor presta functii metabolice
intense cit si de depozitare si de sintezd a diferitelor substanic ele
vor mdri garnitura de informatie geneticd. Aceasta se realizeazd prin
formarea celulelor bi-, tri- sau tetranucleate care vor facilita activi-
tatea vitala a tipului celular.

Concluzii

1. In procesul de formare a vaselor de lemn din tulpinile de
Cucurbita pepo si Brassica campestris un rol important il joaca poli-
ploidizarea nucleului. Apoi dupd ce s-a format tipul de membrang,
caracteristica vasului lemnos, nucleu si citoplasma se dezorganizeaza.

2. Cresterea numarului extraordinar de mare a celulelor parenchi-
matice in fructul de Cucurbita pepo se face grafie activitdfii nume-
roaselor meristeme intercalare, unde probabil nucleii se divid intens
amitotic.

In procesul diferentierii parenchimului cortical din virful tulpinii
la Cucurbita pepo si a parenchimului medular la Brassica campesiris se
remarca aparifia celulelor bi, tri- sau tetranucleate printr-un [enomen
de amitoza.

3. Se pare cd aceastd mare variabilitate nucleard in procesul di-
ferentierii vaselor de lemn si a celulelor parenchimatice este o con-
difie esentiald a tipului celular respectiv, care va presta anumite func-
{ii in cadrul organismului pluricelular.

4, Endomitoza si amitoza in procesul diferentierii anumitor tipuri
celulare este frecvent intilnitd facilitind procesul specializdrii celulare
in cadrul organismului pluricelular.

RESEARCHES ON THE PART PLAYED BY THE NUCLEUS IN THE PARENCHYM
CELL AND XYLEM DIFERENCIATION IN CUCURBITA PEPO AND
BRASSICA CAMPESTRIS

Summary

The nucleus polyploidization plays an important part in the wood vessels for-
mation in Cucurbila pepo and Brassica campestris. After the membrane palitern
which is characteristic for the wood vessel is built up, the nucleus and the cytoplasm
become disintegrated.
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The exceedingly great numbers of the parenchym cells within he [ruit of
Cucurbita pepo are probably due to the many intercollar meristem activities resulting
in an intensive nucleus division.

During the differenciation process of the cortical parenchym in the C. pepo top:
stem and the B. campesiris medullary parenchym, bi-, tri- or tetrnucleate cells
may occur by a phenomenon of amitosis.

It seems that thishis nucleus variability ocuring withim the differenciation process
of the wood vessels and the parenchym cells is an essential condition of the
cell type concerned, which would assume certain functions within the pluricellular
organism.

‘Within this pluricellular organism the endomitiosis and the amitosis are frequenlly
found during the differentiation process of certain cell types.
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'l:"-ia. 1-2, Poliploidizarea nucleilor apartinind celulelor care se vor transiorma in
elemente ale vaselor de lemn.
a — cromocentirii nucleilor endoploizi; b — nuclei diploizi

Fig. 3-4. Celule bi-, tri- si tetranucleate din parenchimul cortical al tulpinii de
Cucurbita pepo.



88 GH. ACATRINEI

Fig. 7. Vederea de ansamblu a meristemelor intercalare din peretele ovarului de
Cucurbita pepo.
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Fig, 8. Poliploidizarea endomiloticd a nucleilor la nivelul meristemelor intercalare
din peretele ovarului la Cucurbila pepo.

Fig. 9-11, Existenta unui numir mare de nuclei la nivelul meristemelor intercalare,
avind maérimi si forme variabile. Nucleii sint foarte apropiati unii de altii,
nesesizindu-se existenta unei membrane despértitoare.
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Fig. 10

Fig. 11




