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Chez le genre Triturus (Amphibia, Caudata), I’hybridisation inter-
spécifique est possible aussi bien dans la nature, qu’artificiellement
(Poll, 1909; Wolterstorff 1909, 1910, 1911 ; Bataillon 1932;
Pariser 1935; Hamburger 1935).

L’hybride naturel ,Triturus blasii de L'Isle*, résultat du croisement
T. cristatus x T. marmoratus (Wolterstorff 1903, 1904; Lantz
1947 ; Vallée 1959) est l'un des cas bien connus; par contre, il n'y a
que deux mentions d’' hybrides naturels T. montandoni x T. vulgaris
(Hofman 1908; Fuhn 1963). Geyer (1953) a réussi le croisement
de ces espéces en aquarium, dont il a obtenu des descendants féconds
jusqu’ en F 2. Par ailleurs, Wolterstorff (1914) et Koch (1925)
avaient aussi obtenu des hybrides " T. vulgaris x 9 T. montandoni, mais
les hybrides ne se sont pas reproduit.

Vallée (1959) montre que les hybrides naturels eristatus x marmora-
tus ne représentent que 4,70/ des 1314 individus appartenant aux espeéeces
parentales. La mortalité des hybrides est trés grande et leur sex-ratio
est altéré, les males étant en proportion de 320/. La fertilité des femelles
hybrides est réduite et les males sont totalement stériles. Les hybrides
se caraclérisent par une trés grande variabilité ; il n'y a pas une type
homogene de ,,blasii“. L’effet d’heterosis se manifeste dans la taille plus
grande ; on constate également des mallormations ostéologiques. Des
phénomeénes similaires se produisent aussi dans le cas des hybridisations
artificielles. Benazzi (1956, 1960) remarque qus les males des hybrides
T. italicus x T. vulgaris et T. helveticus x T. vulgaris sont rares et sté-
riles, le nombre des oeufs fécondés est réduit (dans le premier cas) ; dans
le second cas, les males hybrides présentent des anomalies dans la sper-
matogenése, culminant par une mortalité embrionnaire trés élevée en
F 2.

La présence sympatrique des espéces T. vulgaris et T. montandoni
n'est pas trés fréquente, car l'aréal de T. montandoni commence a une
altitude qui semble étre critique pour l'espéce T. vulgaris En Roumanie,
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la présence sympatrique de T .vulgaris et de T. montandoni a été signalée
de : Sinaia, Lac Sft. Ana, Lacul Rosu, Tinovul Mohos, Mt. Ciucas—Valea
Berii, Tarciu, Piatra Neamf, Baia, Vladiceni, Negulesti, Bradu—Potoci,
Baia Mare, Baia Sprie (Fuhn 1960; Micluta, 1972, Sova 1973).
Toutes ces localités sont situées & une altitude variant entre 500—1400
m ; le triton vulgaire s'y trouve en marge de son aréal au dela de sa zone
écologique optimale et par conséquent il est beaucoup moins nombreux
que T. montandoni.

Toutefois, I'un des auteurs (C. Sova) a trouvé dans le lac Cricurele,
dans le Massif Nemira, a 1400 m altitude, deux populations abondantes
et sympatriques, de T. vulgaris et de T. montandoni. Le lac Cricurele est
limnocrene, formé par une barrage naturel ; la nourriture s’y trouve en
abondance (Amphipodes — Niphargus). On y trouve ensemble les 4
espéces roumaines du genre Triturus (c’est la 6-e localité en Roumanie);
mais seulement T. vulgaris et T. montandoni forment des populations
abondantes.

Tandis que la population de montandoni se range dans la variabilité
habituelle de l’espéce, la population de wvulgaris différe nettement des
populations normales de la vallée du Trotus, situées & 6—7 km distance.

Dans un ouvrage précédent (Sova 1973), I’étude de la population
de T. vulgaris du lac Cricurele a démontré que parmi les 16 caractéres
considérés, 7 sont communs avec wvulgaris, 5 caractéristiques pour l'es-
péce T. montandoni et 4 caractéres intermédiaires.

Les traits distinctifs de la population de wvulgaris du lac Créacurele
sont :

1. Dimensions plus grandes, qui s'approchent des caractéristiques
métriques de montandoni. Habitus et membres robustes. Le tableau sui-
vant compare les dimensions moyennes des méales (en mm) :

Caractéres vulgaris-Nemira vulgaris montandoni
Longueur totale 76 — (86) — 92 95 77
Longueur museau-

cloaque 36 — (39) — 42 41,5 353
Longueur de la queue 40 — (46) — 51 47 43
Longueur du pied

antérieur 13 — (15,5) — 18 16 14,5
Longueur du pied

postérieur 12 — (13,5) — 15 16 16

De méme, la longueur moyenne museau-cloaque chez 28 d'd' de
Brdila est de 26,28 mm ; chez 68 29 de Briila — 54,47 mm ; chez 80 J'd
de Vlddiceni — 32,32 mm ; 108 99 de Vlidiceni — 63,26 mm ; 29 &'J de
Bratulesti — 34,72 mm ; 21 29 de Britulesti — 70,76 mm.

. 2. Téte grande et large (caractére de montandoni). Ce caractére est
trés frappant lorsque 1'on compare les vulgaris du lac Cricurele avec des
individus provenant d’autres localités.
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Les dimensions comparées des crianes sont :

(Nemira) vulgaris vulgaris montandoni
Lg 8 ? offe] joffe]
8,35 8,25 6,96—7,02 712—8,72
Largeur 512 5,09 4,29—461 5 —6,07
Quverture maximum
de la maxille 545 4,81 4,54—4,97 5,46—6,24

3. Les doigts des pieds postérieurs chez les d'd" en rut ne sont pas
lobés ; parfois ils sont légérement élargis.

4, Certains maéles ont des bourrelets dorso-latéraux évidents.

5. La créte vertébrale est basse (2 mm), faiblement denticulée, par-
fois presque absente.

6. Le coloris dorsal est foncé ; la zone médiane du ventre est rouge-
orangé intense chez les deux sexes; l'abdomen avec de grandes taches
noires, chez certains exemplaires uniforme, avec quelques taches laté-
rales. La transche inférieure de la queue des d'd" en rut est bleue et
rouge. Le cloaque des males est noir.

7. Le coefficient de prolificité est 30,45 chez wvulgaris; 98,7 chez
montandoni et 97,8 chez la population de wvulgaris du lac Cricurele
(Sova, 1973).

8. Le crane des exemplaires de vulgaris du lac Cracurele ressemble
a celui de montandoni par l'aspect de la région paroccipitale et la forme
du ptérygoide et du squamosal.

La population de T. vulgaris de Cricurele est abondante, le sex-ratio
normal ; elle est toutefois moins nombreuse que la population de T.
montandoni.

Chez les hybrides naturels wulgaris x montandoni décrits par
Hofmann (1908), la créte dorsale était basse, 'habitus de wvulgaris,
le ventre rouge-orangé, avec des taches latérales noires; la queue pour-
vue d'un filament. Les males hybrides obtenus par Geyer (1951) ont
un rudiment de créte dorsale (1,5 mm), le filament caudal de type
montandoni, les doigts postérieurs non-lobés, le tronec pourvu de bourre-
lets dorso-latéraux, le cloaque et la partie plantaire des pieds postérieurs
noirs, les flancs verdatres. Les 2 males hybrides récoltés de Valea Berii
(Fuhn, 1963) ont les dimensions de wvulgaris (73 mm), de méme les
proportions de la téte (long. 7,5 mm, larg. 6,5 mm), la créte dorsale basse
(1 mm) ou représentée par une caréne vertébrale comme chez montan-
doni ; les doigts postérieurs non-lobés, la queue pourvue de filament, le
coloris dorsal jaune-brun ou jaune-vert; des taches foncées sur les
flanes ; le ventre rouge-orangé, taché ou non.

De l'etude mentionée il résulte :

1. Les caractéres morphologiques de la population du Lac Cracurele
plaident en faveur de sa nature hybride. Ils concordent avec ceux des
hybrides naturels connus jusqu'’ici.



228 I. E. FUHN SI COLAB.

2. Cette population est formée d’individus a caractéres trés homogénes.

Pour vérifier le point 1 — nous avons aussi procédé a 1’étude
éléctrophorétique des protéines totales provenant de 3 lots (de 15—20
individu chacun) de T. vulgaris, T. montandoni et des ,hybrides* vulga-
7is X montandoni du lac Cracurele.

Les extraits pour l'éléctrophorése ont été obtenus par le broyage
intégral de chaque individu & part aprés la congélation & —6° C.

La solution d'extraction était un tampon Tris-borate pH 8,2. L’ana-
lyse éléctrophorétique a été effectuée en polyacrilamide 7,5 en tampon
Tris-borate pH 8,2. Le temps de migration a été de 180 v/tube et l'inten-
sité de 5 MA/tube. Le temps de migration a été de 80 minutes. Pour
développer les électrophorégrammes, on a utilisé une solution d’ami-
doschwart, 10/.

Les analyses éléctrophorétiques ont confirmé la nature hybride de
la population ,,T. vulgaris du lac Créacurele® par les données suivantes :

1. Certains individus de cette population présentent 2 fractions albu-
miniques (Fig. 1) /2/ dont I’une est caractéristique pour les individus de
T .montandoni [3/ et I'autre pour les individus de T. vulgaris [1/. D’au-
tres individus présentent exclusivement la fraction albuminique caracté-
ristique pour l'un des géniteurs. La fraction albuminique méme chez
T. vulgaris peut étre dédoublée chez quelques individus, mais en ce cas
les deux fractions ont des mobilités plus petites que les fractions albu-
miniques de T. montandoni.

2. Certains individus de ,,T. vulgaris du lac Créicurele® ont une
fraction de double largeur et plus forte intensité que la fraction cor-
respondente de T. montandoni (Fig. 1 et schéme 1). Cette fraction peut
éire considérée une expression phénotypique de deux génes fonctionel-
les chez le hybride au lieu d'une seule géne homologue chez chaque
géniteur.

3. Chez certains individus de ,,T. vulgaris du lac Cracurele” une
fraction sarcoplasmatique a grande mobilité (Fig. 1 et 2) a été mise
en evidence. Aprés la conservation prolongée des extractions, cette frac-
tion apparait comme une zone diffuse chez tous les individus de T.
montandoni et seulement aprés une coloration prolongée chez certains
individus de T'. vulgaris.

4. Les fractions 1 et 2 peuvent apparitre parfois chez les individus
de ,,T. vulgaris du lac Cracurele”, mais elles sont toujours présentes chez
les individus de T. montandoni.

Les résultats des analyses électrophorétiques confirment donc la
nature interspécifique de ,,T. vulgaris du lac Cricurele®.

En ce qui concerne le point 2 il faut souligner le fait que tandis que
tous les types d’hybrides connus jusqu'ici sont rares en comparaison avec
leur populations parentales de beaucoup plus abonantes, dans le cas des
hybrides du lac Crdcurele mous nous trouvons devant une population
abondante d’individus hybrides & caractéres phénotypiques homogénes
qui a remplacé probablement totalement l'une des espéces parentales
(T. vulgaris).
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DISCUSSION

Le lac Cricurele ou plus exactement les deux lacs reliés par une
<henal sousterrain, est apparu aprés qu’une avalanche de rochers a créé
un barrage naturel du cours d’'un torrent, offrant une excellente place
pour la reproduction des 4 espéces de Caudata de la zone respective. De
méme ont été crées des conditions d'isolement relatif des populations
du lac Crdcurele, empéchant les contacts avec les populations de la val-
lée du Trotus. L’étude morphologique de la population de T. vulgaris de
Crdcurele (Nemira) a signalé un nombre important de différences en
comparaison avec les populations voisines. Enfin, 1'étude électrophorétique
des protéines totales a mis en évidence des caractéres intermédiaires
entre T. vulgaris et T. montandoni; le polymorphisme de la fraction 9
marquant un rapprochement de T. vulgaris, tandis que celui de la frac-
tion 10 marque l'influence de T'. montandoni.

Iln’est pas facile d’interpréter avec certitude l'origine et le statut
taxonomique de la population de T. vulgaris du lac Cracurele (Mt. Ne-
mira), 4 caractéres hybrides (interspécifiques), assez homogénes, com-
prenant de nombreux individus des deux sexes, sympatrique avec 1'une
des populations présumées parentales (T. montandoni) et ne contenant
aucun individu a caractéres de T. vulgaris typique. Ceci méne & I’hypo-
thése que la population parentale initiale de T. vulgaris a été totalement
remplacée par la population hybride. Il ne s'agit ici ni d’hybrides (d’ha-
‘bitude peu nombreux, variables et en présence des deux espéces paren-
tales), ni d’'un ,,essaim d’hybrides® (hybrid swarm), qui suppose ,que la
‘barriére entre deux espéces sympatriques soit si compléetement écartée,
localement ou sur des zones étendues, de sorte que les deux espéces
parentales soient remplacées par une essaim hybride jouant le réle de
‘trait d’'union continu entre les deux extrémes parentales (M ayr, 1963,
p. 118)¥. Dans le cas étudié, I'une des espéces parentales est encore pré-
sente et dans le voisinage vivent les deux espéces parentales, souvent
sympatriques, mais sans hybridisation en masse. Nous ne pouvons parler
ni d’'une hybridisation introgressive, car d'apres Mayr (1963, p. 428)
les effets en sont insignifiants : ,,Quand une introgression se produit, ses
résultats sont malgré tout faibles & cause de la forte contre-sélection
agissant contre les combinaisons dysharmoniques de génes“. Le méme
auteur ajoute ensuite (p. 430) ,,Si deux espéces parentales sont si peu
isolées reproductivement qu’elles produisent des hybrides, leur isolement
reproductif envers les hybrides qui résulteront sera d’autant plus faible.
Le probléme sera alors qu'une telle population d’hybrides soit séparée
et la ségrégation maintenue jusqu'a ce qu'elle ait réalisé son isolement
Teproductif®. 11 est évident que la population de T. wvulgaris du lac Cré-
curele, quoique provenant probablement d’un croisement initial avec
T. montandoni, posséde évidemment un isolement reproductif, qui lui
permet de se maintenir nettement différenciée envers la population sym-
patrique de T. montandoni. L'explication la plus plausible de la popu-
lation ,,hybride“ de T. wulgaris du lac Créacurele, sympatrique avec seu-
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lement 'une des espéces parentales, est le procés reproductif récemment
découvert, dénommé hybridogenése. Ce terme a été forgé par Schultz
(1969) pour désigner le mécanisme reproductif qui maintenait une popu-
lation d’hybrides de la famille Poecilidae (Pisces). Par la suite, le procés.
d’hybridogenése a fourni l'explication pour le probléme apparemment
insoluble de la présence des population du hybride ,,Rana esculenta®
avec une seule espéce parentale — Rana lessonae. Tunner (1973,
1974) précise qu’a l'origine de l'hybridogenése se trouve un mécanisme
chromosomial dont le réle est d’empécher la distribution au hasard des
chromosomes maternels et paternels pendant la meéiose, dans le sens
qu’il y a élimination sélective du complément chromosomial de l’'un des:
parents (Rana lessonae, dans le cas étudié par Tunner, Triturus mon-
tandoni chez les vulgaris hybridogenés du lac Cracurele). Par ce fait, les
gametes des hybrides ne contiennent que le complément chromosomial
de l'espéce Rana ridibunda, respectivement de Triturus vulgaris. T un-—
ner (1974) considére cette transmission par dela les générations suivan-
tes comme clonale, d’autant plus que les grenouilles hybridogénes sont
en grande majorité des femelles, la reproduction étant du type ,back-
cross“. Toutefois, Hotz (1974) signale des systémes populationels R.
ridibunda—R. esculenta et méme des populations de R. esculenta pures,
donnant une descendence de type esculenta et lessonae, ce qui lui fait
supposer l'existence de deux types d'esculenta hybridogénes, dont I'un
élimine & la méiose le génome de lessonae et 'autre celui de ridibunda.

Dans la population de ,vulgaris® hybridogéne du lac Cracurele, le
sex-ratio parait normal ; les observations n'ont pas encore pu préciser si
les 99 vulgaris sont fécondées par les dd montandoni si les 38 vulgaris
s’accouplent aux 9° montandoni ou bien si les accouplements entre vul-
garis produisent une descendence fertile. La solution de ces problémes
présente une importance capitale pour la validation de I’hypothése sur
I'origine hybridogéne de la population de Triturus wvulgaris du lac de
Créacurele.
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Fig. 1. Electrophoréogrammes des protéines totales (extraits) chez

les especes du genre Triturus

A. Schéma synthétique comprenant toutes les fraction pouvant apparaitre
chez les différentes espéces : 1. T. v. vulgaris ; 2, T. vulgaris du lac Cricurele ;

3. T. montandoni
+ .« .{ractions pouvant étre présentes ou absentes
|==l vanies peu intenses
bandes intenses

}  fractions albuminiques du type vulgaris — Cracurele
4 | fractions albuminiques du tipe montandoni
} ifractions albuminiques du type vulgaris

y
}  Dproteine sarcoplasmatique

+

»

EBINl

Fig. 2. Electrophoréogrammes des proieines totales (extraits)
chez le genre Triturus

1, T. v, vulgaris ; 2. T. vulgaris du lac Cricurele ; 3. T. mon-
tandoni

fraction protéique intense sacoplasmatique
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Fig. 3. Electrophoréogrammes des protéines totales

(extraits) chez le genre Triturus
1. T. v. vugaris ; 2, 3, 4. T- vugaris du lac Cricurele ;
:6. T. montandoni
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Fig. 5/a. Triturus v. wvulgaris;

Fig 5/b. Triturus vulgaris hybridogénes
du lac Cracurele (Nemira);

Fig. 5/c. Triturus montandoni





